SLAGSTAR® 42,5 N C3A-MENTES

UJ SPECIALIS CEMENTFAJTA AZ AGRESSZIV KEMIAI KORROZ 10 ELLEN
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Az Uj specialis cementtel késziilt betonnak kilénésen nagy ellenalldsa van szulfatos és savas tamadassal
szemben. Ezaltal kivaléan alkalmas biogazberendezések, deriték, és mezégazdasagi épitmények, mint pl.
takarmanysilok stb. épitésére. Kérnyezetvédelmi szempontbdl is nagy elényt jelent a felhasznalasa, mert az

eldallitdsanal nem lép fel széndioxid emisszié.

Kulcsszavak: specidlis cement, savellenallas, szulfatellenallas, kloridbehatolas, betontémoérség, porusstruktura, deriték,

biogazberendezések, széndioxid emisszid
1. BEVEZETES

Az osztrak Wopfinger Baustoffindustrie - a vallalat a
BAUMIT markanéven ismert - cementgyaraban tébb
évtizedes kutatomunka soran fejlesztették ki a CzA-
mentes Slagstar® 425 N markanevii specilis
cementet. Az Uj tipusd cement granulalt kohdsalak,
szulfathordoz6 és kildnbdzé kiegészitd anyagok
hozzdadasaval készil, és a kémiai 0Osszetétel
kivételével minden szempontbdl megfelel az EN 197-
1 sz. eurOpai szabvany kdvetelményeinek. A Slagstar
specidlis cement 2005-ben megkapta az ,Europai
miszaki  engedélyt” (Europaisch  Technische
Zulassung, 2005), amely alapjan éppen ugy, mint a
normal cement az eurépai betonszabvany EN 206
szerinti beton el6éllitAsahoz felhasznalhat6. A
Slagstar® 42,5 N CsA-mentes cement mar tdbb mint
50 orszaghan lett szabadalmaztatva. A Nemzetkozi
Cement Dij (Global Cement Award 2006 London)
gy6ztese a ,Slagstar - Cement’, mostantél mar a
magyar cementpiacon is kaphato.

Kivalo tartéssaganak és els6sorban kémiai
ellendlloképességének, valamint elényds okoldgiai
tulajdonsagainak kdszdnhetben olyan piaci
szegmentet sikerllt Ausztriaban lefedni, amelyet a
cementgyarték eddig kevésbé tudtak kielégiteni.
Ebbél kifolyélag, révid id6 alatt sikeres bevezetést ért
el a Slagstar® cement az osztrak piacon ahol eddig
tébb, mint 110 kilénbdz6 épitménynél hasznaltak fel.

A granuldlt kohosalak latent rg@ydraulikus
tulajdonsaga kovetketében a Slagstar cement
égetés nélkil - tehat szinte teljes CO, emisszio nélkil
- valamint a normél cement elééllitAsahoz sziikséges
energiaigény toredékének felhasznalasaval késziil.
Ezaltal nemcsak a tartdssag szempontjabol vannak
olyan tulajdonségai, amelyekkel jelentésen lekorozi a
hagyomanyos cementfajtdkat, hanem a CO,
kibocsatasa és jelentds energia-megtakaritasi
potencialja miatt is lényeges 06kologiai elényoket
garantal.

A Slagstar® beton szamos kedvezé tulajdonsagarol
- mint pl. alacsony héfejlédés, nagyfoku végtermék-

szilardsag, rendkivil alacsony hajlam
kivirdgzasra, az alkali-kovasav-reakcié elleni
jelentés ellenallds, a colépbetonra kivaldéan
alkalmas felhasznalhatésag, ill. a nehézfémek
megkotése és immobilizaldsa - mar tébb
cikkben (Gefahrliche Abféalle gut gebunden, 2006;
Novak D., Novak R. 2004; Novak D.,Novak R.
2005; Novak R., Schneider W., Lang E. 2005,) is
beszamoltunk.

E cikk kizarélagos célja a Slagstar® cementtel
és normalcementtel  készitett  probatestek
0sszehasonlitasa a kémiai ellenallas
tulajdonsagai alapjan, valamint a biogaz- és
deritéberendezésekre, ill. mez6gazdasagi
épitményekre  jellemzé kémiai  agresszié
bemutatésa.

2. KEMIAI KORROZIO ELLENI
TULAJDONSAGOK

2.1. SZULFATELLENALLAS

A Slagstar® szulfatellenallé képessége
kulénboz6 eljarasok szerint - mint pl. EN 196-X ,
Koch-Steinegger, ill. Wittekind - lett
megvizsgalva. Az 1. abran Slagstar® probatest és
olyan hagyomanyos cementek probatestjeinek
O0sszehasonlitasa lathatdé, amelyeket 5 éven at
taroltak szulfatoldatban (16000 mg SO.%/l). A
Slagstar® probatesten semmilyen sériilés sem
lathat, mikdzben a tobbi prébatesten - pl. 45 %-
os kohosalak-tartalommal rendelkezd cementnél
(CEM IlII/A), s6t még a szulfatallé cementnél is
(CEM 1 32,5 C;A-mentes) - jelentds repedések
és roncsolédasok vehet6k észre.
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1. dbra: Slagstar® és 3 masik cementfajta 6sszehasonlitasa 5

éves szulfatoldatos tarolas utan (fentrél lefelé: CEM II/A 15%
kohoésalak-tartalommal, CEM III/A 45% koho6salak-tartalommal,
CEM | 32,5 C;A-mentes és Slagstar®)

Az EN 196-X (v/c=0,60) vizsgalati eléirdssal végzett
tovabbi kisérlet eredménye alapjan a  Slagstar®
probatest 10 hénappal késébb is csak 0,2 mm/m
duzzadast mutatott, flggetlenul attdl, hogy vizben
vagy szulfatoldatban taroltak. Ez az érték egyotdde a
nagyfokl szulfatallé, C;A-mentes CEM | cementbdl
késziilt prébatestek duzzadasi értékének (2. abra),
amelyek az ettringit-képz6dés kovetkeztében egy év
alatt 0,87 mm/m értékl duzzadast mutatnak.
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2. abra: 40 x 40 x 160 mm prébatestek duzzadasa szulfatoldatban
és vizben (EN 196-X, v/c =0,60)

2.2. SAVELLENALLAS

Szamos vizsgalat  bizonyitja, hogy a Slagstar®
prébatest savval szemben lényegesen ellenallébb a
hagyomanyos cementfajtaknal. Az alabbi
savellenallasi vizsgalathoz CEM | 32,5 C;A-mentes
sulfatellenallé cementtel, CEM I11I/B 32,5 N kohdsalak
cementtel és  Slagstar® cementtel készitett

prébatestek  (40x40x160 mm v/c=0,38) a
kizsaluzds utan 28 napon &t 20C h éfokos
vizben, majd ezt kévetéen pH = 3,5-4 er6sségi
ecetsavoldatban lettek tarolva. A 28 nap utani
nyomoszilardsag, ill. a 35, 132 és 242 napos
ecetsavas tarolas altal bekovetkezett roncsol6das
eredménye az 1.tdblazatban és a 3. abran
lathato.

Nyomoszilardsag CEM | Slagstar ®
MPa-ban 32,5 CEM 11I/B 425N
CsA- 325N CsA-
mentes mentes
Vizben tarqlas 72.8 952 106,0
28 nap utan
Ecetsavas
tarolas ) szétmallott | szétmallott 51,0
35 nap utan <tmall <tmall 180
132 nap utan sze{tme} ott szgtmg ott 18,
242 nap utan szétmalott | szétmallott | szétmallott

1.tdblazat: Prébatestek nyomészilardsaga 28 nap vizben
tarolas és 35, 132 ill. 242 napig tartd ecetsavban torténd
tarolas esetén

i |
CEM 1325 CEM 1B 325 N SLAGSTAR 42,5 N
C,A-mentes 75% kohbsalak C,Amentes

SLAGSTAR 425N
C Amentes

s
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35 nap utan 51 MPa 132 nap utan 242 naputan

3. abra: Probatestek 35 nap utan és Slagstar® vizsgalati
mintak 132 és 242 napos ecetsavas tarolas utan

A CEM | 32,5 C;A-mentes és CEM IlI/B 32,5 N
cementtel készitett vizsgalati mintdk mar 35 nap
utdn szétestek. Ezzel szemben a Slagstar®
prébatest még mindig 51 MPa nyomészilardsagot
mutatott. A nagy témoérségnek készdnhetben
még 242 nap utan is lathato volt a Slagstar® -
probatest belsejének egy része, amelyet nem
tamadott meg a savas kozeg. Ez azt jelenti, hogy
a Slagstar® probatest hatszor-hétszer lassabban
roncsolddik, mint a normal cementekkel készilt
prébatestek.

A hagyomanyos cementek és a Slagstar®
kémiai dsszetételébdl adoddan a kémiai ellendllo-
képességik kozotti Iényeges kildnbség elméleti
magyarazattal is konnyen alatdmaszthat6: a
kémiai agresszivitas soran ugyanis elsésorban a
cement hidratacioja alatt keletkezett kalcium-
hidroxid (Ca(OH),) feloldédik. Mint ismeretes, a
szulfatellenallo cement (CEM | C;A-mentes) és a
normal portland cement hidrataciéja soran 24 %
Ca(OH), keletkezik. A CEM III/A és a CEM l1lI/B
cement esetén a  kohosalak-tartalomnak
kdszonhetéen ez a szazalékos érték kevesebb,
bar még igy is 6 % és 12% kozétt mozog. Ezzel
szemben a Slagstar® cement hidrataciéja soran
keletkezd Ca(OH), legfeliebb 1%.

Az elméleti magyardzat és a vizsgalatok
eredményei is bizonyitjak, hogy agressziv kémiai
hatasokkal szemben - mint ahogy ez a derit6- és
biogaz-berendezéseknél fennall - a Slagstar®
alkalmazasa lényegesen nagyobb ellenallast
biztosit.
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2.3. KLORIDBEHATOLAS

A kloridbehatolast a potentiosztatikus maodszerrel
vizsgaltak. A CEM II/A-L 32,5 cement esetén 25 nap
utan, a CEM | 42,5 Cs;A-mentes cementnél 100 nap
utan érték el a kloridionok az elektrodot. Ezzel
szemben a Slagstarnal még 132 nap utdn sem
hatoltak be a kloridionok az elektrédig (4.abra).
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4. dbra: Kloridbehatolas a potenciosztatikus vizsgéalat alapjan

A bemutatott kloridbehatoldas enyhe mértékét,
valamint a betonépitmény altalanos tartéssagat
dontéen a felhasznélt beton tdmodrsége hatarozza
meg. A beton tomorsége lényegében a difflzios
allandoval fiigg oOssze. A kovetkezé tablazatban
(2.tablazat) megadott cementfajtak
0sszehasonlitasabdl kideril, hogy a kohosalak-
tartalom novekedésével a diffGziés allandé értéke
jelentésen csokken.

Cementfajta Diffziés allandé %-ban
portland cement 100

cement 40% kohdsalak-tartalommal 25

cement 60% kohodsalak-tartalommal 5

cement 80% kohdsalak-tartalommal 1

2.tdblazat: Relativ klorid-diffaziés allandék a kohdésalak-tartalom
figgvényében

2.4. PORUSSTRUKTURA

Altalanos tény, hogy a  magasabb kohdsalak-
tartalommal rendelkezé cementeknél - mint, példaul a
Slagstar® cement esetében is - a portlandcement-
betonnal dsszehasonlitva, lényegesen toimorebb
betonszerkezet jon létre. Ezt kézvetlenil meg lehet
vizsgalni a cementké  pérustrukturagjdnak a
meghatarozasaval.

Az FEhS Epitéanyag-kutato
(Forschungsgemeinschaft Eisenhittenschlacken
Institut far Baustoff-Forschung, Duisburg)
osszehasonlitd vizsgalatot végzett Slagstar®, CEM
/B 32,5-NW/HS/NA, CEM | 32,5 R és CEM | 42,5
R-HS tipust cementekkel. A vizsgalt prébatestek az
EN 196-1 szabvanynak megfeleléen azonos
korilmények kozott késziltek. A vizsgalatot Carlo-
Erba tipust higanyos poroziméterrel végezték el 28
és 91 napos probatesteken. Az 5. abra a Slagstar®
és a CEM /B 32,5-NW/HS/NA cementké-tartalméara
vonatkoz6 pérusméret-eloszlasok 6sszehasonlitasat
mutatja. Nem kétséges, hogy a kohdsalakban gazdag
betont nagyobb tomdrség jellemzi, amellyel szamos
olyan tulajdonsag is 0sszefligg, mint a fokozott
szulfatellenallas, a kémiai ellenéllas és a mar emlitett
intenziv kloriddiffiziéval szembeni ellenallas. A

Intézet

kapillaris ~ porozitas mértéke a  Slagstar®
cementkében a CEM IlI/B cement mar amugy is
rendkivil alacsony értékénél még alacsonyabb.
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5. abra: Slagstar® és CEM IIl/B 32,5-NW/HS/NA cementké
poéruseloszldsanak 6sszehasonlitasa (v/c=0,5)

A 6. abra két portland cement (CEM | 32,5 R és
CEM | 42,5 R-HS) és egy Slagstar® osszegzett
pérusméret-eloszlasat mutatia be, aminek
alapjan a Slagstar® 42,5 N kapillaris porozitasa
Iényegesen alacsonyabb, mint a CEM | 32,5 R
és a CEM | 32,5 R-HS értekei.
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6. abra: Slagstar® , CEM | 32,5 R és CEM | 42,5 R-HS
cementkdvek 0sszegzett porusméret-eloszlasa (v/c=0,5)
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3. ALKALMAZAS

A Slagstar® alkalmazasa a cikkben bemutatott
tulajdonsagai alapjan elsésorban az alabbi
betontechnoldégiai tertileteken ajanlatos:

- agressziv koérnyezetben, pl.
deritéberendezések, szennyvizcsatornak,
biogazberendezések, mez6gazdasagi
éplletek és berendezések, alapozasok
agressziv talajon, talaj- és felszini
vizekben, tengervizi berendezések

- kis héfejlesztésii témegbeton, pl. alapok,
vizzaro épitmények és olyan
éplletelemek, amelyeknél kiléndsen
fontos szempont a repedésmentesség,
valamint magas cementtartalmu
betonokndl, mint az 6ntémorods és nagy
teljesit6képességi beton

- alkali reakciora érzékeny
késziilt beton

- taumazit-képzddés megelézéséhez

- kiviragzasmentes beton

kaviccsal



- tukorbeton
Az alabbiakban olyan alkalmazasi teriileteket
mutatunk be, amelyeket a Slagstar® nagyfok( kémiai
ellenallasa miatt létesitettek.

3.1. DERITOBERENDEZESEK

Az ausztriai Ko6zéps6é Pinka-volgyi és Ciken-volgyi
Szennyvizlgyi Szbvetség (Abwasserverband
Mittleres Pinka- und Zickental) 2001-2002. évben
létesitette a Burgenland Tartomany Kormanyzati
Hivatalanak kozponti felligyelete alatt az oberwarti
derit6t két szétvalaszt6 medencével, két élénkitd
medencével és egy utbtisztité medencével (7. abra),
amelynek épitésére az elosztd épllettel, az elvezetd
aknaval és a szennyviz csigaszivattyljaval egyiitt
dsszesen 2500 m3 betont hasznaltak fel.

7.4bra: Oberwarti derito — hattérben a Slagstar® betonbél épdilt Uj
résszel

Az eredeti tervben szerepl§ CEM III/A cement
helyett az épittetd a Slagstar® specidlis cementet
vélasztotta. Az elvart miszaki elényok mellett -
alacsony hidrataciohéfejlédés és nagyfoku kémiai
ellendlld képesség - az alacsony CO, kibocsajtasu
cement felhasznalasaval elérhetd kornyezetvédelmi
szempontok is dontd szerepet jatszottak.

A 360 kg/m?3 (alap) és 390 kg/m? (falazat), 0,45 v/c
tényezével és 0,4% folyodsito-adalékszerrel késziilt
beton j6l megmunkalhaté anyagnak bizonyult és csak
enyhe Ulepedési hajlandésagot mutatott, tovabba
lehetévé tette az egyenletes elosztast.
Légbuborékképzd hozzaadasara nem volt sziikség,
mivel a CEN/TC 51 N 772 szerint elvégzett
fagyallésagi vizsgalat (belsé karosodas) alapjan,
valamint a pr ENV 12390-9 szerinti fellleti
roncsolédas alapjan (Gn. kockateszt 350 kg/m3
koétéanyaggal) légbuborékok nélkul is megfelelt a
fagyallésag kdvetelményének.

Egy varhatéan rendkivil agressziv kémiai
tAmadasnak Kkitett ipari deritbberendezés és o6t
tovabbi kommundlis derit§ épitése soran a fenti
receptek szerint betonoztak az épitteté nagy
megelégedettségére.

3.2. BIOGAZ-BERENDEZESEK

A biogaz-berendezéseknél alkalmazott beton
elssorban az erjeszté gazterében van agressziv
savhatasnak  kitéve (2.2 fejezet). Az erjesztési

folyamat soran keletkezett szerves és szervetlen
savak kioldjak a cementké kalciumhidroxid
tartalmat. A hagyomanyos cementbetonnal
ellentétben a Slagstar® beton lényegesen
ellenaliébb savval szemben, mivel a Slagstar® a
savellendllasrol szo6l6 fejezetben foglaltaknak
megfeleléen csekély kalcium-hidroxid
mennyiséget tartalmaz, és igy tébbszorosen is
ellendll a savtdmadasnak. Ausztridban 2008-ig
mar 14 biogaz-berendezés épilt Slagstar® ral
(8.4bra).

AA" : | : U

8 .éra: Biog‘azberenldezes a burgenlandi Péttelsdorfban

Az erjesztési nyersanyag taroldsara hasznalt
lapos  silok (9. abra) és a mezbgazdasagi
lizemekben hasznalt takarmanysilok szintén
er6sen agressziv kozeg hatasanak vannak
kitéve. Els6sorban a falazat felsé részén, ahol a
savveszély mellett fagyveszély is fennall,
nagyobb  kotéanyagtartalmi  és  alacsony
viz/icement tényezéji Slagstar-beton beépitése
ajanlott.

9. abra: Lapos sil6 az als6-ausztriai Markt Plestlnen
nagysszilardsagu betonbol késziilt falazattal

Az er6s agresszivitAs miatt az alabbi
(3.tdblazat) receptlradkat javasoljuk biogaz-
berendezések és lapos silok épitésénél.



Cement-

v/c-érték
tartalom

Epitési elem

Alaplemez

tarolékhoz és lapos

silokhoz

Tarolé6 fala a gaztérig

Tarolo fala és

mennyezete a

gaztérben

Lapos silé falazata
3.tablazat . abra: Slagstar” beton receptirak biogaz-berendezések
és lapos silok részére

370 kg/m3 <0,45

420 kg/m3 <0,40

A Slagstar® betonok esetén nagy kohdsalak-
tartalmuk miatt nem javasolt a légporusképzék
hozzdadasa. A felulet korai kiszadradasanak
megelézése érdekében a Slagstar® beton lassabb

megkotése miatt  megfelel6 parolgasvédelemet
igényel. Ezt a nagy zarédasi egyltthatéval
rendelkezd utékezeld anyagot vizszintes

betonfellleteknél kodzvetlenil a beton felhordasa
utan, fiiggbéleges betonfeliuleteknél pedig az
épuletrész kizsaluzaséat kovetden kell felvinni.

4. OKOLOGIAI SZEMPONTOK

A Slagstar® olyan specidlis cement, amelynek
eléallitdsa csak Orlési eljarast igényel. Az égetési
folyamat Kkiiktatasaval a CO, emisszi6 és az
energiaszikséglet is jelentésen alacsonyabb mint az
egyéb cementeknél.

A specidlis Slagstar®cement 78-85% kohosalakbdl,
gipszbdl és kiegészité anyagokbdl all. Osszetétele és
az ebbdl sza&rmaz6 gyartasi eljards alapozza meg a
Slagstar® 6riasi  okolégiai elényét, amely a
hagyomanyos cementektél megkildnbézteti. Ennek
készbnhetéen az elbéallitas soran teljesen kiiktathaté
a kalcinalas folyamata, mert az eléallitasahoz klinker
helyett a vaskohaszat mellékterméke a hydraulikus
tulajdonsagu kohésalak lesz felhasznalva, ami altal
egy megfelelé 6rl6berendezés is elegendd a
gyartasahoz. Ezéltal nemcsak a  mészkd
kalcindlasdbol szarmazé, nyersanyagtdl figgé CO,
kibocsatas csokken, hanem az energiakoltségek is
jelentésen csokkennek, mert a cementklinker
égetésére nincs szikség. Egyedil a kohdsalak
szaritasa, valamint az 6rlési folyamat igényel
energiat, ami egy minimalis CO, emisszidval jar.

A 10. abra a CEM |, CEM IlIl/A, CEM III/B és
Slagstar® cementfajtdk CO, emisszids értékeinek
O0sszehasonlitasat mutatja. A Klinker-tartalom
figgvényében a 90% klinker-tartalmi CEM | cement
tonnanként 720 kg CO, emissziét okoz, a 40%
klinker-tartalmi CEM III/A 355 kg, a 20% Kklinker-
tartaimd CEM III/B pedig 212 kg, a Slagstar® ezzel
szemben csupan 57 kg-ot bocsajt ki. Ezaltal a
Slagstar elédllitasanal a CO, emisszid 73-92%- al
alacsonyabb mint a hagyomanyos cementeknél.

SLAGSTAR

CEMENT-fajta CEM I CEM III/A CEM lli/B
(50% koho (75% ko C.A

CEMENT KLINKER-TARTALMA
%-BAN 90% 40% 20% 0%

Atszémitasi képlet: 1 tonna klinker = 0,8 t CO, emisszi6. 1t kohésalak = 0,07 t CO, emisszié a kohésalak szaritasabél

CO, kibocsatas-csokkentése

A cementfajtak
teljes
CO, emisszitja

(energiafogyasztas nélki)
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10.4bra: Egy tonna cement elééllitdsanal keletkez6 CO,
emisszio

Az egy tonna késztermékre es6
energiafogyasztasra vonatkozéan is jelentds
megtakaritasi potencialt rejt magaban a Slagstar®
(11. 4bra). A kalorikus és az elektromos
energiafogyasztast 6sszegezve, egy tonna CEM |
cement 905 KWh, a 40% Kklinker-tartalmi CEM
[lI/A cement 455 KWh, a CEM III/B 275 KWh és a
Slagstar® 95 KWh energiat igényel. Mindez 65 —
89 %-0s energia-megtakaritast jelent.

) CEMI CEM lIVA CEM IIi/B SLAGSTAR
CEMENT-fajta (50% kohésalak)  (75% kohésalak) C,A-mentes
kaloriki i

leki i
i \7v h;:imos energia 95 95 95 95
OSSZES Kwhit 905 455 275 95

Energia-cstkkentés

A ... cementfajtak

obsszes
9 %
KWhit 905 KWh/t

felhasznalasa
9%
455 KWh/t

65 %
275 KWhit }

95 KWh/t

*Az egyszeriiség kedvéért 95 KWh/t atlagos a a A észité:
iaszikségletét a nyersliszt a Kii és (fujtatd, sth.) és cementdriés adja. Ez

atlagban legalabb 95 KWh/t mennyiség(i igényt jelent. A Slagstar cement i

egyediil az 6riési 6l adodik. A é 6 nehéz érolhetésége miatt az jiaigény kereken 95

KWht.

11. abra: Energiafogyasztas dsszehasonlitdsa (KWhit)

Tovéabbi lényeges elonye a Slagstar® betonnak
a nagy témorsége és erds kémiai ellendllasanak
kovetkeztében fenndll6 jelentésen hosszabb
élettartama. Ennek kovetkeztében csdkkennek a
karbantartasi koltségek és meghosszabbodik az
Ujrael6allitasi ciklusoknak az id6tartama.

Okoldgiai elényeinek koszonhetéen a Slagstar®
nemzetkézi cementdijat nyert a 2006
marciusaban Londonban megrendezett eurdpai
cementkonferencian a CO,- emisszio
csokkentéséért.

5. OSSZEFOGLALAS

Az ausztriai Wopfinger Baustoffindustrie cég altal
kifejlesztett G specidlis cement, a Slagstar®
kémiai és  asvanyos  0Osszetételének
kdszonhetéen kulondsen a kémiai
ellenalloképesség szempontjabol nagy elénnyel
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rendelkezik a hagyomanyos cementekkel szemben.
Legel6ényosebb tulajdonsaga kozé tartozik a

jelentés  szulfat- és savellenallds, a rendkivdl
alacsony hidratacioshéfejlédés és magas
végszilardsag. Ezért a Slagstar® hasznalata

elsésorban olyan épiletelemek esetén javasolt,
amelyek er8s szulfat- és savhatasnak vannak kitéve,
tovdbba olyan témoér vizzar6 épiletelem esetén
ajanlott, ahol az alacsony héfejlédés fontos szerepet
jatszik.

Az épitésfeliigyeleti engedélyezés és az Eurdpai
Miszaki Engedélyezés (ETA) kiadasa 0ta a
Slagstar® cement mar szamos épiilet felépitésénél,
ill.éplletelem kialakitasanal lett  alkalmazva
Ausztriaban.

Nagyobb épitkezések kozé tartoznak kommunalis
és ipari deriték, biogaz-berendezések,
mezdgazdaséagi épitmények és massziv alapzatok .

A Slagstar® beton valamennyi esetben kifogastalan
bedolgozhatésagardl is tanubizonysagot tett., hogy
szétilepedési és kivérzési hajlama kismértékd, nagy
a végszilardsaga, nagy a tomorsége, valamint
egyenletes és vilagos fellletet képez.

Mindezen elénytkdn talmenéen a Slagstar
alkalmazasaval jelentdésen csokkentheto a
cementipar CO2 emisszibja és  energia-
felhasznalasa, ami - figyelembe véve a mai
klimavaltozast - kornyezetvédelmi szemponthdl
nagyon fontos.
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Titel: SLAGSTAR © 42,5 N WITHOUT CsA -
A NEW SPECIAL CEMENT AGAINST AGRESSIVE
CHEMICAL ATTACK

Summary

The chemical composition of the new Slagstar super-
sulphate  cement developed by  Wopfinger
Baustoffindustrie offers enormous advantages over
conventional cements, particularly in terms of
chemical resistance.

The main advantages are its high resistance to
sulphate and acid attack, very low hydration heat,
high final strength. Slagstar is therefore the
obvious choice, particularly for elements which
are exposed to chemical attack from sulphates,
acids as well as for solid elements where a low
heat of hydration is of major importance.

Since receiving approval from the construction
supervision authorities and the European
Technical Approval (ETA), Slagstar has been
used in Austria for many structures and
components.

The larger structures include sewage treatment
plants for domestic and industrial sewage, biogas
plants, agricultural projects and massive
foundation slabs.

Slagstar concrete shows good workability, no
sedimentation and  bleeding, high end
compressive strength, high density and a smooth
bright surface.

Finally, using Slagstar contributes significantly
towards reducing CO2 emissions and saving
energy — a consideration not to be neglected,
particularly with today's awareness of climate
change.

Novak Dénes (1940) okl. vegyészmérnok felelés
a Slagstar cement license nemzetk6zi eladasaért.
Mérnoki diplomajat a Veszprémi Vegyipari
Egyetemen szerezte. Az egyetemi évek utan
tevékenységét a cementiparban kezdte, amihez a
mai napig is hl maradt.1979 t6l 2002-ig vezette a
"Wopfinger Baustoffindustrie” cementgyarat, és
ez alatt az id6 alatt kisérletezte ki feleségével az
Ujfajta Slagstar cementet.

Novak Edith (1941) okl. vegyészmernok. 1964 —
ben végezte el a Veszprémi Vegyipari
Egyetemet Az 6 tevékenysége is a
cementiparban kezdédoétt. 1979-t6l a nyugdijba
meneteléig a ,Wopfinger Baustoffindustrie”
cementlaborjat vezette, mialatt férjével egyiitt
kikisérletezte az (j Slagstar-cementet.



